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(54) Title: BLADES FOR CUTTING MOVING LINES OF MATERIAL 

(54) Bezeichnung: MESSER ZUM SCHNEIDEN LAUFENDER MATERIALBAHNEN 

(57) Abstract 

The invention relates to blades for cutting moving lines of material, especially 
for cutting lines of paper or cardboard, plastic films or metal foils. Known blades (1 , 
2) have a blade body (3) with a steel cutting edge (5). According to the invention, 
foreign ions are inserted between layers in the cutting edge (5) by means of a 
plasma-assisted process, the penetration depth being between 50 fim and 500 ftm, 
preferably between 100 /im and 200 fim. The doping of foreign ions in the metal 
lattice produces an improvement in hardness which is optimal for cutting without 
causing the steel to become too brittle. The inventive blades therefore have a long 
service life, even when used to cut lines of paper or cardboard, which can be 
abrasive, and are still economical to produce. 

(57) Zusammenfassung 

Zum Schneiden laufender Materialbahnen, insbesondere zum Schneiden von 
Papier- oder Kartonbahnen, Kunststoff- oder Metallfolien, sind Messer (1, 2) 
bekannt, die einen Messerkorper (3) mit einer Schnidkante (5) aus Stahl aufweisen. 
Nach der Erfindung sind in die Schneidkante (5) mittels eines plasmagesttltzten 
Verfahrens Fremdionen mit einer Eindringtiefe zwischen 50 ^m und 500 ^m, 
vorguzugsweise 100 /xm bis 200 jim, eingelagert. Die Dotierung mit Fremdionen im 
Metallgitter bewirkt eine fur das Schneiden optimale Verbesserung der Harte, ohne 
dass der Stahl zu sprOde wird. Es lassen sich so bei kostengtlnstiger Fertigung hohe 
Standzeiten auch beim Schneiden abrasiv wirkender Papier- oder Kartonbahnen 
erreichen. 
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BESCHREIBUNG 

5 

Messer zum Schneiden laufender Materiaibahnen 

Technisches Gebiet 

10 Die Erfindung betrifft ein Messer zum Schneiden laufender Materiaibahnen, insbeson- 
dere zum Schneiden von Papier- oder Kartonbahnen, Kunststoff- oder Metallfolien.. 

Stand der Technik 

15 In Verarbeitungsmaschinen fur Papier- oder Kartonbahnen, Kunststoff- oder Metallfoli- 
en werden verschiedene Messertypen eingesetzt, urn die durchlaufenden Bahnen 
langs oder quer zu schneiden. So enthalten Rollenschneidmaschinen fur Papier- oder 
Kartonbahnen oder Kunststoffolien ublicherweise eine Langsschneidevorrichtung mit 
mehreren paarweise angeordneten Kreismessern, wobei jeweils ein Kreismesserpaar 

20 die Bahn in Langsrichtung durchtrennt. So werden aus einer breiten Materialbahn 

einzelne schmalere Bahnen hergestellt, die anschlieliend zu Wickelrollen aufgewickelt 
werden. Querschneidemaschinen zur Herstellung von einzelnen Bogen aus einer 
Materialbahn enthalten neben einer Langsschneidevorrichtung eine Querschneidevor- 
richtung, die bekannter Weise aus zwei Messertrommeln besteht, die auf ihrer 

2 5 Mantelflache jeweils mit einem oder mehreren sich uber die Trommellange erstrecken- 
den Quermesser bestuckt sind. 

Bekannterweise bestehen die Kreismesserpaare von Langsschneidevorrichtungen 
jeweils aus einem die Bahn beim Schneiden abstutzenden Topfmesser und einem in 
30 die Bahn eintauchenden Spitzmesser, deren Schneidkanten exakt zueinander in der 
gewunschten Schnittposition positioniert werden. Ublicherweise ist das als Untermes- 
ser eingesetzte Topfmesser angetrieben, wahrend das scheibenformige Spitzmesser 
als Obermesser frei drehbar gelagert ist (DE 34 19 843-C2). 
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Oblicherweise sind die Kreismesser in Langsschneidevorrichtungen und die Quermes- 
ser in Querschneidevorrichtungen aus Stahl gefertigt. Sie unterliegen beim Schneiden 
einem hohen VerschleifJ und mussen daher in regelmaftigen Abstanden nachgeschlif- 
fen und/oder ausgetauscht werden. Fur eine hone Schnittqualitat ist es erforderlich, 
beim Schneiden die Geometrie der Schneidkanten der Messer exakt einzustellen und 
einzuhalten. 



Um die Standzeiten der Messer zu erhohen, ist es aus der EP-0 297 399 B1 bekannt, 
die Schneidkanten aus einem Hartmetall zu fertigen. Das Aufbringen einer ein- oder 
mehriagigen Hartstoffschicht bei einem bandformigen Messer beschreibt die EP- 0 327 
530 A2. Im Schneidkantenbereich eines aus niedrig legiertem, vorzugsweise nicht 
rostendem Stahl, insbesondere aus Kohlenstoffstahl, bestehenden Messers wird 
mittels eines gepulstem CPVD-Verfahrens eine Hartstoffschicht aus Nitrid, Karbid 
und/oder Oxid, Karbonnitrid und/oder Oxikarbonitrid der Elemente der Gruppen IV b, V 
b, VI b des periodischen Systems oder aus einem Nitrid der Elemente Bor, Aluminium, 
Silizium, Molybdan, Wolfram oder aus einem Titankarbonitrid und/oder Titannitrid 
aufgetragen. 



Die Technik der lonenimplantation zur Verschleiliminderung bei Stahlen ist in der 
2 0 Broschure "Plasmagestutzte Verfahren der Oberflachentechnik" des Arbeitskreises 
Plasmaoberflachen-Technologie der Deutschen Gesellschaft fur Galvano- und 
Oberflachentechnik e. V., Horionsplatz 6, D-40213 Dusseldorf, beschrieben. Bei der 
lonenimplantation werden durch Beschufi von Oberflachen mit energiereichen lonen 
chemischer Elemente diese in den Randbereich der Materialien eingelagert. 
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Darstellung der Erfindung 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Messer zum Schneiden von laufenden 
Materialbahnen bereitzustellen, das bei kostengunstiger Fertigung hohe Standzeiten 
3 0 auch beim Schneiden. abrasiv wirkender Papier- oder Kartonbahnen aufweist. 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelost. 

Nach der Erfindung bestehen die Messer aus einem Messerkorper mit einer Schneid- 
3 5 kante aus Stahl. Zumindest in die Oberflache der Schneidkante werden mittels eines 
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plasmagestutzten CPVD-Verfahrens Fremdionen mit einer Eindringtiefe zwischen 50 
und 500 jam, vorzugsweise 100 bis 200 jam, eingelagert. Diese Dotierung mit 
Fremdionen im Metallgitter bewirkt eine fur das Schneiden optimale Verbesserung der 
Harte, ohne dass der Stahl zu sprode wird oder die Duktilitat beeinflufct wird. Bevorzugt 
5 werden - wie im Patentansprucht 2 beansprucht - Fremdionen so eingelagert, daft 
zumindest die Schneidkante eine nach Vickers gemessene Harte von 800 HV bis 
1300 HV, vorzugsweise 900 HV bis 1200 HV, insbesondere 950 HV bis 1050 HV, 
aufweist Nach der Erfindung mit dieser Harte gefertigte Kreismesser haben in 
Langsschneidevorrichtungen eine mehrfach gesteigerte Standzeit, ohne dass die 
10 Schneidkanten unter Belastung ausbrechen. Mit diesen Messern lassen sich beim 
Langsschnitt hohe Schnittgenauigkeiten erzielen. 

Als besonders geeignet hat sich die Einlagerung von Stickstoff-, Kohlenstoff-, 
Molybdan-, Wolfram- oder Titanionen in variablen Konzentrationen pro Mol Stahl 
15 gezeigt. Der Anteil von Molybdan- oder Wolframionen an der Gesamtmenge eingela- 
gerter Fremdionen ist dabei vorteilhafterweise hoher als der Anteil von Titanionen. 

Als Stahl zumindest fur die Schneidkante, bevorzugt fur den gesamten Messerkorper, 
wird vorzugsweise ein Vergutungsstahl, beispielsweise ein Walzlagerstahl, ein 
20 Schnellarbeitsstahl oder ein Werkzeugstahl, insbesondere ein Kaltarbeitsstahl, 
beispielsweise ein hochlegierter Chrom-Vanadium-Stahl verwendet. 

Kurze Beschreibung der Zeichnung 

25 Die Zeichnung dient zur Erlauterung der Erfindung anhand eines vereinfacht 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiels. 

Figur 1 zeigt einen Schnitt durch ein Kreismesserpaar einer Langsschneidevorrich- 
tung zum Schneiden von Papier- oder Kartonbahnen. 

30 

Wege zur Ausfiihrung der Erfindung 

Das Kreismesserpaar enthalt als Obermesser 1 ein scheibenformiges Kreismesser, als 
Untermesser 2 ein als Topfmesser gestaltetes Kreismesser. Derartige Messerformen 
35 sind beispielsweise in der DE 34 19 843-C2 oder der EP-0 297 399-B1 beschrieben. 
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Das Obermesser 1 weist einen scheibenformigen Messerkorper 3 mit einer zentralen 
Bohrung 4 auf, mit der es uber ein auf einer Messerwelie befestigtes Lager geschoben 
und an diesem befestigt wird. Radial aufien ist der Messerkorper 3 kegelstumpfformig 
abgeschragt und lauft in einer scharfen Schneidkante 5 aus. 

Das Untermesser 2 besteht aus einem topfformigen Messerkorper 6. der ebenfalis eine 
zentrale Bohrung 7 aufweist, durch die beim Einbau in die Langsschneidevorrichtung 
auf eine Messerwelie geschoben wird. Die Schneidkante 8 des topfformigen Untermes- 
sers 2 verlauft am radial aufieren Rand des zylinderformigen Teils 9 des Messerkor- 
pers 6, der in etwa rechtwinklig zur Bohrung 7 abgewinkelt und somit -parallel zur 
Messerwelie verlauft. 

Zumindest der Bereich der Schneidkanten 5, 8 der beiden Messer 1, 2, bevorzugt der 
gesamte Messerkorper 3, 6 einschliefilich der Schneidkanten 5, 8, sind aus Stahl 
gefertigt. Bevorzugt wird ein Vergutungsstahl, ein Walzlagerstahl, ein Schnellarbeits- 
stahl oder ein Werkzeugstahl verwendet, der anschliefiend auf die nachfolgend 
beschriebene Weise veredelt wird. Als besonders geeignet fur Kreismesser zum 
Langsschneiden von Papier- oder Kartonbahnen hat sich ein Werkzeugstahl fur 
Kaltarbeit, insbesondere ein hochlegierter Chrom-Vanadium-Stahl, als Grundmaterial 
erwiesen. 



Nach Herstellung der Grundform des Messerkorpers 3, 6 wird zumindest die 
Schneidkante 5, 8, bevorzugt der gesamte Messerkorper 3, 6 mittels eines plasmage- 
stutzten Verfahrens durch lonenimplantation so behandelt, dass Fremdionen von 
aufien in den aufieren Bereich des Metallgitters eingelagert werden. Die Dotierung mit 
Fremdionen wird so durchgefuhrt, dass Fremdionen bis zu einer Eindringtiefe von 50 
urn bis 500 urn, vorzugsweise 100 |am bis 200 um, eingelagert werden. Als Fremdionen 
werden Stickstoff-, Kohlenstoff-, Molybdan-, Wolfram und/oder Titanionen eingelagert. 
Bevorzugt ist der Anteil der Molybdan- oder Wolframionen an den Fremdionen grader 
als der Anteil von Titanionen. 

Die Art der Fremdionen, die Verfahrenstemperatur und Einwirkdauer des gepulsten 
Plasmas wird dabei so eingestellt, dass zumindest die Schneidkante 5, 8, bevorzugt 
der gesamte Messerkorper 3, 6, eine nach Vickers gemessene Harte von 800 HV bis 
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1300 HV, vorzugsweise 900 HV bis 1200 HV, aufweist. Fur Kreismesser zum 
Langsschneiden hat sich ein Hartebereich von 950 HV bis 1050 HV als besonders 
geeignet gezeigt. Die Behandlungstemperatur im Plasma bei der Behandlung betragt 
180° C bis 350° C, vorzugsweise 220° C bis 280° C. 
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5 PATENTANSPRUC HE 

1. 

Messer zum Schneiden laufender Materialbahnen mit einem Messerkorper, der eine 
Schneidkante aus Stahl aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest in die 
1 0 Oberflache der Schneidkante mittels eines plasmagestiitzten Verfahrens Fremdionen 
mit einer Eindringtiefe zwischen 50 urn und 500 jam, vorzugsweise 100 jim bis 200 ^m, 
eingelagert sind. 

2. 

15 Messer nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass zumindest die Schneid- 
kante (5, 8) eine Harte von 800 HV bis 1300 HV, vorzugsweise 900 HV bis 1200 HV, 
insbesondere 950 HV bis 1050 HV, aufweist, ohne die Duktilitat negativ zu beeinflus- 
sen. 

20 3. 

Messer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest fur die 
Schneidkante (5, 8), bevorzugt fur den gesamten Messerkorper (3, 6) ein Vergutungs- 
stahl, ein Schnellarbeitsstahl oder ein Werkzeugstahl, insbesondere ein Kaltarbeits- 
stahl, verwendet wird. 

25 

4. 

Messer nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass als 
Fremdionen Stickstoff-, Kohlenstoff-, Molybdan-, Wolfram und/oder Titanionen 
eingelagert sind. 

30 

5. 

Messer nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Anteil der Molybdan- 
und Wolframionen an den Fremdionen hoher ist als der Anteil von Titanionen. 
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6. 

Vorrichtung zum Langsschneiden einer laufenden Materialbahn, insbesondere einer 
Papier- oder Kartonbahn, Kunststoff- oder Metallfolie, mit einem oder mehreren 
Kreismesserpaar(en) jeweils bestehend aus einem Obermesser (1) und einem 
5 Untermesser (2), dadurch gekennzeichnet, dass das Obermesser (1) und/oder das 
Untermesser (2) ein Kreismesser mit den Merkmalen eines oder mehrerer der 
Patentanspruche 1 bis 5 ist. 

7. 

10 Vorrichtung zum Querschneiden einer Materialbahn, insbesondere einer Papier- oder 
Kartonbahn, mit einer Messertrommel, die auf ihrer Mantelflache mit einem oder 
mehreren sich uber die Trommellange erstreckenden Quermesser bestuckt ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Quermesser gemafi einem oder mehrerer der 
Patentanspruche 1 bis 5 gestaltet ist. 

15 
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Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 
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DE 36 07 907 C (GERVE ET AL) 
13. August 1987 (1987-08-13) 
das ganze Dokument 
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WO 97 39862 A (BRAUN MANUEL) 
30. Oktober 1997 (1997-10-30) 
Seite 2, Zeile 18 - Zeile 24 
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Seite 4, Zeile 4 -Seite 6, Zeile 17 
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Seite 3, Absatz 3 -Seite 8, Absatz 5 
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Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 
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Siehe Anhang Patenttamifie 



' Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen. oder durch die das Verotfentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MafJnahmen bezieht 
"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prroritatsdaturn veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrunde liege nden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Ertindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Ertindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tattgkett beruhend betrachtet 
werden : wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 
Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 
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